TEORIA DEL FUEGO

PUNTO DE IGNICION Y PUNTO DE INFLAMACION

TABLAS

Hidrogeno

Rango de
Detonabilidad 18 —59 %

BOMBEROS. REFUERZO PARA OPOSITORES
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TEORIA DEL FUEGO PRODUCTOS DE LA COMBUSTION

CALORES ESPECIFICOS (J/ kg e K)

SOLIDOS LIQUIDOS GASES
. Vapor de
Hielo 2.100 Agua 4.180 Agua 1.881
Alcohol
Cobre 384 Etilico 2.400 H, 14.200
Vidrio 812 |, ACCl® 4 00 Aire 1.000
Industrial '

Aluminio 877 Mercurio 140 Oxigeno 940

Plomo
fundido

Acero 485 Oro Fundido 137 Nitrégeno 1.037

Plomo 130 160 CO, 836

Nota: Calores Especificos en cal/ gr e °C:

3 Cobre - 0,093 cal/gr e°C
3 Aluminio - 0,220 cal/gr e °C

produciendo pequefias quemaduras que pueden ser
graves al afectar a 6rganos sensibles.
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AGENTES EXTINTORES AGUA

AGUA

AUMENTO DEL VOLUMEN DE 1 LITRO DE AGUA LIQUIDA
A VAPOR, CON LAS DIFERENTES TEMPERATURAS:

( A Presion Normal ). Diferencias segun fuentes:
0100°C- 1.500/1.700 I.
0360 °C - 2.400 litros.
0600°C - 3.600 litros.
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AGENTES EXTINTORES DIOXIDO DE CARBONO

ANHIDRIDO CARBONICO

Estructura de la
molécula de Acua
Dipolo

e PROPI EDADES : QUI MI CAS

@3 Liquido - Presion >5,2 Atm (415,8 kPa).
5 Solido - Temperatura <-78 °C. (a 1 atm)

@ El CQen fase liquida sélo puede existir a presiones
superiores a 5,2 atm y siempre que la temperatura
maximo de57°C. ( ej. a 4 atm nunca pasa por fase |
por baja que sea la temperatura )

Cono se muestra de forma gra
en el diagrama de fases, a la
presion de 1 atm, eb@&sara de
fase vapor a solida al bajar la
temperatura-a8°C, pero no
pasara por fase liquida porque
presion es inferior a 5.2 atm

b

=75 Atm
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http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mol%C3%A9cula_lineal&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Apolar
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mol%C3%A9cula_lineal&action=edit&redlink=1

AGENTES EXTINTORES

GASES
HALOGENADOS

AGENTES INERTES

AGENTES EXTINTORES PARA SISTEMAS DE INUNDACION TOTAL

NOMBRE

AGENTE FORMULA del componente

4,75% HCFC-123
82% HCFC-22
HCFC-mezcla A 9,5% HCFC-124

3,75% Isopropeny
I-1-metilci-clohexano
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AGENTES EXTINTORES

ESPUMAS

Modelo

BOMBEROS. REFUERZO PARA OPOSITORES

EQUIPOS DE ESPUMA

PFP 200 AUER
FOMAX 7 ( Eléctrico )
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AGENTES EXTINTORES

127

AGUA

CLASIFICACION DE LOS DISOLVENTES

A Disolventes POLARES APROTICOS:

o Ejemplos de solvente POLARES APROTICOS:

® DISOLVENTES APOLARES:

o Ejemplos de solvente APOLARES:

Jose Ant. Romero R.


http://es.wikipedia.org/wiki/Nube_electr%C3%B3nica
http://es.wikipedia.org/wiki/Dipolo
http://es.wikipedia.org/wiki/Masa_molecular
http://es.wikipedia.org/wiki/Etanol
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_ac%C3%A9tico

FLUIDOS MECANICA DE FLUIDOS

MECANICA DE FLUIDOS

MAGNITUDES MECANICAS

PRESION

TABLA DE PRESIONES

Bar |Atmf |kg/cm® |mca |Torr |kPa |PSI
Bar 14,5
Atmf 14,7
kg/lcm?
(Atmt) .
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FLUIDOS MECANICA DE FLUIDOS

EQUIVALENCIAS ENTRE UNIDADES DE PRESION:

(0 1 Atm Técnica

0 98 kPa
1kg/cm?={ 0 981,1 Hectopascales
o 735 mmHg

o 10 mca

(014,21 s

EQUIVALENCIAS ENTRE UNIDADES DE PRESION:

1AtmF =760 mmHg =
o 33,8 piesca

/‘ 24‘ Jose Ant. Romero R.



EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL EQUIPOS DE PROTECCION RESPIRATORIA

MASCARILLAS

EQUIPOS FILTRANTES

Eficaciade Mascarilla/

Filtracion  /Filtro Equipo Particulas
Baja P1 FFPLTMPLTHPL  *P1S Las mascarillas se clasifican igual que los filtros
. *P2S6 i [ i .
Media P2 FFP2, TMPLTHP1 oL contra particulas anteponiendo las siglas FF
Las mascarillas que cumplen con el ensayo
*P3S6 i i i
Alta P3  FFP3, TMPLTHP1 opcional con polvo de Dolomita, vienen
P3SL marcados con la letra fADO.
* Sélo para Mascarillas, los Filtros siempre SL Nota. - También existen en el mercado
TH - Capuza, Capuz, visores tipo sal@adt®941.  mascarillas autofiltrantes para particulas,
TM - Mascaras o0 mascarilié12942. gasesyvapores: - EN405 :1993
o Las Mascarillas Tipo P1 seran solo para
particulas Sdélidas, es decir un filtro para
particulas liquidas no existira de Tipo P1,
serd como minimo P2SL ya que tampoco
cabe la posibilidad de que sea P2L debera
ser P2SL. FACTOR TIL MAXIMO PERMITIDO, PARA LAS
Las Mascarillas P2 y P3 cuando puedan se r MASCARILLAS SEGUN CLASE:
usados contra particulas liquidas estaran Mascarillas para particulas
acondicionados para retener particulas oFFP1- <22%( A < o Inferior al
soélidas. 3 FF-XK8%
P1 - Sélo contra particulas Soélidas. oFFP3 - <302 %, segun fuente.

P2y P3 - Contra Sélidas o So¢lidas y Liquidas. o Mascarillas para particulas

a En el caso de las  Filtros , las tres categorias, gasesy vapores - 2%
P1,P2yP3,s0 nSL(EN143:1999)

/] 40 Jose Ant. Romero R.



EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

EQUIPOS DE PROTECCION RESPIRATORIA

CLASES DE FILTROS FiSICOS SEGUN EFICACIA:

Eficacia de

Filtro

Filtracion

Baja

Media

Alta

Particulas

1o Soli
Solidas y Liquidas
P1SL

Sélidas y Liquidas
P2Se P2SL

Sélidas y Liquidas
P3SeP3SL

Poder de
Retencion

A LA LETRAE, IDENTIFICA A LOS FILTROS PARA:
3 Gases y vapores de Didxido de Azufre (SO,).
3 Acido Clorhidrico ( HCI).

3 Gases Acidos. ( Acido Prusico, Acido
Sulfhidrico ( H,S ), Arsenina, Fosfamina).

La EN 143: 1999 sustituye a la EN 143: 1990.
El principal cambio es la simplificacion de
categorias. Todas las categorias, P1,P2 y P3 son

CATEGORIAS Y FACTOR TIL DE LOS FILTROS:

ahora SL.

oP1- <20%
3 P- 26%
oP3 - < 0,05%.

147
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

COLOR DE LA BANDA, EN LOS FILTROS NO:
Azul (Azul 7 Blanco).

Nota. - Losfiltros Hg y NO llevan siempre
incorporado un filtro P3 ( Hg- P3, NO - P3 )

UN FILTRO AE 1, QUE COLORES LLEVARA Y QUE
INDICA:

Franja de dos colores A - Castafio ( Marrén ).

E - Amarillo.

BOMBEROS. REFUERZO PARA OPOSITORES

EQUIPOS DE PROTECCION RESPIRATORIA

3 P2yP3- Solidas (P2S)6
Solidas y Liquidas (P2 SL )

Filtros para Gases y Vapores

ampo de Aplicacion Letra Color

Vapores Organicos y
Disolventes con PE ¢ 65°C

Vapores Inorganicos. B Gris
SQ, HCyGases Acidos (HS) E

AX Castio

Amarillo



EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

SILBATO, ALARMA O AVISADOR ACUSTICO

EL SILBATO IRA ACOPLADO A LA ETAPA:
Etapa de Alta.

Esta acoplado a la etapa de alta, pero cuando
suena, se alime nta de la etapa de media con un
consumo de 4l/min.

EQUIPOS DE PROTECCION RESPIRATORIA
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL EQUIPOS DE PROTECCION RESPIRATORIA

INTERVALOS RECOMENDADOS DE MANTENIMIENTO

PRUEBA HIDROSTATICA PARA BOTELLAS DE ACERO:
o MSA - 6 Afos.
o DRAGER - 5 Af0s.
o REP- 3 Afos.

158

Jose Ant. Romero R.



INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS SISTEMAS F1JOS DE EXTINCION

SISTEMAS DE EXTINCION POR AGENTES
EXTINTORES GASEOSO

SISTEMAS DE EXTINCION POR CO,

o Presiones de funcionamiento:
s Baja - 12 Bares(175PSl)
s Media- Entre 12 y 33 bares (175 a 500 PSI )
s Alta - Superior a 33 bares

180
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INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EXTINTORES

EXTINTORES

NORMATIVA

Calor Laten e de Fusiony Ebullicion

Agua

C.LE 537cal/gr

NORMAEN 3 -7
“EXTI NTORES PORTATILES DE

PARTES QUE COMPONEN LA EN 3:
10-PRartes: - Norma EN 3-7:2004.

5 Partes - Norma EN 3-7:2004+A1:2007.

EN 3 - 7:2004+A1:2007, anula las 5 primeras
Partes, incorporandolas a las otras 5 restant es.

NORMATIVAS QUE REGULAN A LOS EXTINTORES

9 Reglamento de Aparatos a Presion (RAP) (1998).
ITC-MIE - AP -5 ( Instrucciones Técnicas
Complementarias - Ministerio de Industria 'y
Energia - Aparatos a Presion.
Parte 5:Extintores Moviles y Fijos.
Parte 7, AP 1 7 para botellones - Extintores CO»,
queda anulada por el REP ensu ITC EP 6.
El REP puntualiza, fiSe except¥Wan de |l a aplicaci - -n
de lo dispuesto en la presente ITC:

[ Los e x fguese regir&gor el
RD 1942/1993, de 5 de noviembre,  RIPCI.

9 Reglamento de Equipos a Presién (REP)
RD 2060/2008. ITC EP 6.
Recipientes a presion transportables - CO,
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INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EXTINTORES

ANEXOS QUE CONTIENE LA NORMA EN 3:
AB,C,D,EFGHILIJKLYM

Nota. -
Grupos de compatibilidad de las MM.PP de la Clases 1
13; - ABCD,E,F,G,H J K LNYS

Jose Ant. Romero R.



INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

EXTINTORES

DEFINICION DE  EFICACIA DE UN EXTINTOR

Aptitud para la extincién de una o varias clases

de fuegos, definidas en pruebas regladas sobre
HOGARES TIPO.

EN CLASE A, LA EFICACIA TENDRA VALORES COMPRENDIDOS
ENTRE:

» UNE 23110 - Desde 3 A hasta 55 A
»EN3-7 - De5a5b5A

[3,5,8, 13,21, 27, 34,43,55 ]
( Cada numero resulta de la suma de los dos

anteriores, o lo que es lo mismo, el producto del
nY%mer o anterior por

Jose Ant. Romero R.



INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EXTINTORES

VALORES DE LA EFICACIA EN LA CLASE B:
» UNE 23110 - Desde 8 B hasta 610 B
»EN3-7 - De2la2l3B
[8,13,21, 34, 55, 70, 89, 144,113,183, 233, 610 ]

VALORES DE LA EFICACIA EN LA CLASE F:
» UNE 23110 - No contempla fuegos clase F

»EN3-7 - De5a75F
[5, 25,40, 75]

BOMBEROS. REFUERZO PARA OPOSITORES
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INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EXTINTORES

A PARTIR DE QUE PRESION, NO SE PODRAN UTILIZAR
BOTELLA SOLDADAS:

Superior a 60 Bar. ( De Presion de PRUEBA NO
de Presion de serviCIO )

168

Jose Ant. Romero R.



INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EXTINTORES

MANGUERA

LA PARTE ELASTICA DE LA MANGUERA, MEDIRA:
( Si Carga > 3 kg/ litros)

191
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INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EXTINTORES

EXTINTORES DE PRESION INCORPORADA

UTILIZARAN COMO SUSTANCIA IMPULSORA:
32 Na.
3 CO.,. Como norma general
E1 Aire seco. J « ITC MIE AP 5, sélo para agua

EXTINTORES DE PRESION ADOSADA

AGENTE EXTINTOR:
2 Agua.
2 Polvo. Como norma general
3 Espuma fisica.

194
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INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

CLASIFICACION SEGUN EL AGENTE EXTINTOR

APUNTE

TIEMPO MAXIMO EN EL QUE DEBERA COMENZAR A SALIR
AGENTE EXTINTOR, DESPUES DE ACTIVAR LA VALVULA DE
CONTROL DE ESTE:

10 segundos, 4 segundos 0 6 segundos

Nota :

Los valores se toman bajo unas condiciones de ensayo
determinadas de modo que al cambiar el escenario

del ensayo, el Tipo de ensayo, ¢ ambian los valores
obtenidos, en este caso los valore de carga residual y

el tiempo para el inicio de la descarga.

e Valores
ensayo del Anexo A

» Carga residual de agente extintor no debe ser
mayor que el 10 % de la carga nominal.

» Inicio de la descarga: Todos los extintores
deben funcionar antes de que transcurran 4 seg
desde la apertura de la valvula de control.

obteni dos

En caso de extintores presurizados por accion
independiente, la vélvula de control debe
funcionar antes de que transcurran 6 s desde su
activacion.

e Val ores
ensayo del Anexo B

» La carga residual no debe ser superior a:
3 Para Polvos BC - 15 % de la Carga nominal.

3 Para el resto de agentes extintores: - 10 %.

» Inicio de la descarga: La descarga debe
comenzar antes de que transcurran 10 s desde el
momento de la apertura de la valvula de control.

obteni dos

bajo | as

EXTINTORES

AGENTE IMPULSOR UTILIZADO EN LOS EXT. DE AGUA:
3 Aire.
3 CO,.
3 También con Bomba Manual.

Norma general

CAPACIDADES DE LOS EXTINTORES DE AGUA A
CHORRO:

Agua a Chorro -
UNE - 91

6y 10 I. (segtin algunas fuentes)

CARGAS DE LOS EXTINTORES DE AGUA PULVERIZADA:
3- 9L
3 Portatiles { 3- EN2,3,6y9 litros

3 Moviles 3- 257 1001.

TEMPERATURAS LIMITES DE UTILIZACION CON Y SIN
ANTICONGELANTE DE LOS EXTINTORES DE AGUA:

3Sin - De+5°C a 60°C.
3Con- De(-30) -20°Ca+60°C.
Algunos temarios marcan como
Temperaturas limites: De 0 °C a 38 °C.
EN 3-7:2004+A1:2007
Los extintores deben ser capaces de funcionar
entre Tmax. y Tmin.:
3 Tmax. paratodos los extintores - 60 °C o superior

3 Tmin. con la excepcion de los extintores a base
de agua, debe ser de - 20 °C, -30 °C o inferior

3 Tmin. para extintores a base de agua debe ser

baj 65°C, a°, -5¢@ A0PC, 45°Q 12&°G, d e

-25°C, -30 °C o inferior,
3 Para extintores a base de agua sin proteccion
contra la congelacion, Tmin. debe ser + 5 °C.

condiciones de

BOMBEROS. REFUERZO PARA OPOSITORES



INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EXTINTORES

EXTINTOR DE CO,

CARGAS:
3 Portétiles - 2; 3,5; 5 y 10 kg.
- EN2y5kg

TEMPERATURAS LIMITES DE UTILIZACION:
3 Tmin. -20°C, -30 °C o inferior.
3 Tméax. 60 °C o superior.

Algunos temarios marcan como T méx 50 °C.

190
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INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS COLUMNA SECA

LAS ALTURAS PARA LAS QUE SE EXIGEN LA
INSTALACION DE COLUMNA SECA EN CADA CASO SON:

5 PARA APARCAMIENTOS O GARAJES:
Mas de 4 Plantas sobre rasante o 3 Bajo rasante.

DOTACION DE BIEs

0 BIE Residencial Publico:
- Mas de 50 Personas.
- Superficie Construida > 1.000 m?

BOMBEROS. REFUERZO PARA OPOSITORES 2 2 3



INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS HIDRANTES

e TAPA Y MARCO

CLASE Y NORMA QUE REGULA LA TAPA'Y MARCO DE
LOS HIDRANTES ENTERRADOS:

Tapay Marco:
- Clase B 125 Segun EN 124 6 UNE 41300

227
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INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS HIDRANTES

SENALIZACION DE HIDRANTE

ESQUEMA HIDRANTES

En Funcién de la Altura:
. 28®: 6+ En General / 35-m—Rv

118
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INCENDIOS FORESTALES

TRIANGULO DEL INCENDIO FORESTAL

TOPOGRAFIA

e Pendiente

» Célculo de la Distancia Real:

¢’ = b® + a°

230
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MERCANCIAS PELIGROSAS IDENTIFICACION DE MM. PP.

CODIGO DE PELIGRO ( Europeo)

3 WCifraindica el riesgo principal:

(Segin esta relacion, la  12cfra NO puede serni 0 ni 1)

3 IR%a 32cifra indica peligros secundarios:

(Segin esa relacion, la  2cira  NO podriaser ni 4 ni 7 ¢7?).

250

Jose Ant. Romero R.



MERCANCIAS PELIGROSAS IDENTIFICACION DE MM. PP.

3 DE ESTA NORMA, SE ESCAPAN LAS ETIQUETAS:
N°11; N°1.4, N°1.5, N°1.6 y N°7E

PELIGRO CLASE 1. COMPRENDE

NUMERO O CLASES DE ETIQUETAS:

4 etiquetas diferentes.
(Las divisiones 1.1, 1.2 y 1.3 comparten etiqueta)

EN LA CLASE 1 (en las 6 divisiones), EN LA MITAD
INFERIOR, ADEMAS DEL NUMERO SE PODRA INDICAR:

o La Division. ( En las divisiones 1.1, 1.2y 1.3)
o El Grupo de Compatibilidad.

15
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MERCANCIAS PELIGROSAS

e LA DIVISION 2.3, COMPRENDE:
Gases TOxicos e-\Venenoses-

201

IDENTIFICACION DE MM. PP.

PELIGRO CLASE 4. COMPRENDE

Ojo!, en los anteriores ADR, soélo existia una
Clase 4, y esta se dividia en 3 Divisiones, en el
actual ADR 2011, cada una de las anteriores
Divisiones de la Clase 4, pasan a denominarse
también Clase, no Division.

Con las anteriores Divisiones 5.1, 5.2, 6.1y 6.2
de las Clases 5 y 6 respectivas, sucede
exactamente lo mismo.

PELIGRO CLASE 4.1, COMPRENDE

Materias Solidas inflamables, materias
autorreactivas y materias solidas explosivas
desensibilizadas.

PELIGRO CLASE 4.2, COMPRENDE

Materias espontaneamente inflamables.

PELIGRO CLASE 4.3, COMPRENDE

Materia que, al contacto con el agua,
desprenden Gases Inflamables.

Jose Ant. Romero R.



MERCANCIAS PELIGROSAS

ETIQUETAS DE PELIGRO PARA LA CLASE 4.1
N° 4.1

Materias Sélidas
inflamables, materias
autorreactivas y materias
solidas explosivas
desensibilizadas.

ETIQUETAS DE PELIGRO PARA LA CLASE 4.2

N° 4.2

Materias Espontaneamente
Inflamables

ETIQUETAS DE PELIGRO PARA LA CLASE 4.3

N° 4.3

Materia que, al contacto
con el agua, desprenden
Gases Inflamables

PELIGRO CLASE 5.1 COMPRENDE

Materias Comburentes.

PELIGRO CLASE 5.2 COMPRENDE

Peroxidos Orgénicos.

IDENTIFICACION DE MM. PP.

ETIQUETAS DE PELIGRO PARA LA CLASE 5

N° 5.1
Comburente

N° 5.2
Peroxidos Orgénicos

PELIGRO CLASE 6.1 COMPRENDE

Materias Toxicas.

SIGNO CONVENCIONAL:

PELIGRO CLASE 6.2 COMPRENDE

Materias Infecciosas.

BOMBEROS. REFUERZO PARA OPOSITORES

753



MERCANCIAS PELIGROSAS IDENTIFICACION DE MM. PP.

PELIGRO CLASE 9. COMPRENDE

N° O CLASES DE ETIQUETAS:
Una.
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MERCANCIAS PELIGROSAS IDENTIFICACION DE MM. PP.

PLACA- ETIQUETADE LACLASE 7 (N°7D)

MEDIDA MINIMA DEL RADIO DEL CIRCULO CENTRAL
DEL TREBOL:

10 mm.

256
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MERCANCIAS PELIGROSAS CLASES Y DIVISIONES CLASE 2, GASES

RESPECTO A SU TEMPERATURA CRITICA ( T.C ), SERAN
GASES LICUADOS, AQUELLOS QUE:

a Datos ITC-MIE - AP 7:
Gas Licuado: T2 Critica - 2 -10°C

64
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MERCANCIAS PELIGROSAS

CLASE 8.
MATERIAS CORROSIVAS

SUBDIVISION DE LAS MATERIAS DE LA CLASE 8:
C1-C10 M. corrosivas sin riesgo subsidiario:
C1-C4  Materias de caracter acido:

C1 Inorganicas, liquidas.
C2 Inorganicas, solidas.
C3 Organicas, liquidas.
C4  Organicas, sdlidas.

C5-C8  Materias de caracter basico:

C5 Inorganicas, liquidas.
C6 Inorganicas, solidas.
C7  Organicas, liquidas.
Cc8  Organicas, solidas.

C9-C10  Otras materias corrosivas:

Ci11
CF

CS

CW

CO

CT

CFT

COoT

C9 Liquidas. C10  Solidas.
Objetos.
Materias corrosivas, Inflamables.
CF1 Liquidas. CF2  Solidas.

Materias corrosivas, que experimentan
calentamiento espontaneo:

CS1  Liquidas. Cs2  Solidas.

Materias corrosivas, que en contacto
con el agua desprenden gases
inflamables

CW1 Liquidas. Cw2 Sdlidas.
Materias corrosivas, comburentes

CO1 Liquidas. CO2 Solidas.
Materias corrosivas, Toxicas

CT1 Liquidas. CT2  Sdlidas.

Materias corrosivas liquidas,
inflamables, toxicas.

Materias corrosivas comburente,
toxicas.

BOMBEROS. REFUERZO PARA OPOSITORES
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CLASE 8, MATERIAS CORROSIVAS



INSTALACIONES URBANAS COMBUSTIBLES GASEO0SO

A Almacenamiento del Gas Ciudad:

Gasémetros
Esféricos
Capacidad
Méaxima
Presion 15 kg/ cm?
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INSTALACIONES URBANAS COMBUSTIBLES GASEO0SO

TIPOS DE REDES Y PRESIONES DE TRABAJO
» Clasificacion anterior:

Denominacion Presion transporte
APB ( Alta Presion. Tipo B ) Mas de 16 bar
APA (‘Alta Presion. Tipo A ) De 16 a 4 bar
MPB (Media Presion. Tipo B) De 4a0,4 (Urbao)
MPA (Media Presion. Tipo A) 0,47 0,05
- MPA-100 Hasta 0,1 bar ( Edificios )

Igual o inferior 0,05 bar

BP (BajaPresion) 55 mbar - Uso Doméstic

» Clasificacion actual segun RD 919/2006:
Denominacion Presion transporte

Transporte MOP >16 bar

Distribucién Alta Presion  MOP ¢ 16 y >5 bar

Distribucion Media
Presion

Baja Presion MOP < 0,05 bar

MOP € 5 bar

MOP: Maxima Presion de Operacion

290
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INSTALACIONES URBANAS COMBUSTIBLES GASE0SO

CLASIFICACION

Clasificacion en grupos en funcion de la suma de
los volumenes geométricos de todos sus depositos
en la Instalacion.

~

O Dep:-sitos de superf
o A-1.- Inferior o Igual a 1 metro cubico.

o A-5.- Superior a 1 m® e Inferior o Igual a 5 m®.

o A-13.- Superior a 5 m* e Inferior o Igual a 13 m°.
o A-35.- Superior a 13 e Inferior o Igual a 35 m°.

o A-60.- Superior a 35 e Inferior o Igual a 60 m°.

o A-120.- Superior a 60 e Inferior o Igual a 120 m®
o A-500.- Superior a 120 m*e ¢ a 500 m®,

o A-2.000.- Superior a 500 m*e ¢ a 2.000 m°.

~

O Dep:-sitos enterrado

o E-1.- Inferior o Igual a 1 metro cubico.
o E-5.- Superior a 1 m* e Inferior o Igual a 5 m®,
o E-13.- Superior a 5 m® e Inferior o Igual a 13 m®
o E-60.- Superior a 35 e Inferior o Igual a 60 m®.
o E-120.- Superior a 60 e Inferior o Igual a 120 m*
o E-500.- Superior a 120 m*e ¢ a 500 m®.
29/
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INSTALACIONES URBANAS

PROTECCION CONTRA EL FUEGO EN
CASETAS Y DEPOSITOS

CASETA
Casetas - 2 Extintores de 2,5 kg de Polvo 0 CO,
DEPOSITOS FIJOS

Medios segun tipo y volumen de la instalacion

Volumen  Deposito Aéreo Dep. Enterrado
Vel No precisa No pecisa.
Materia Extintore
1<V¢5 otomadeagua No precisa.
menos de 15 m.
Materia Extintor:
5<V ¢ 13 Materia Extintor: o toma de agua
menos de 15 m.
V >13 Materia Extintor: Materia Extintor:

e EXTI NTORES

Los extintores que se utilicen seran de PoLvO
QuiMIco SEcO, Portatiles o Sobre ruedas.

Cantidades de materia extintora:

3 Las instalaciones de GLP clasificadas A-5,
Cuando estén dotadas de materia Extintora:

- Minimo de 2 extintores 21A-113B - C.

3 Las clasificadas como A-13, A-35, A-60 y E-13:
Cuando estén dotadas de materia Extintora:
- Minimo de 2 extintores 34A-183B - C.

3 Las clasificadas A-500, A-2.000 y E-500:

- Minimo de 100 kg de Polvo Quimico Seco
incrementandose esta cantidad en 1 kg por cada 10
m? de vol. geométrico que sobrepase los 120 m* de
vol. de almacenamiento de la estacion, adoptando el
valor inmediato superior de la escala normalizada.

Siempre que la capacidad de almacenamiento sea
superior a 5 m®, al menos 2 de los extintores seran
de eficacia unitaria minima de 34A-183BC.

Ademas el &rea de Bombas y Compresores de
GLP debe estar dotada de 2,5 kg de Polvo Quimico
Seco por cada metro cubico por hora de capacidad
de trasvase, con un minimo de 50kg distribuidos, al
menos, en 2 extintores.

Las casetas de vaporizadores, si las hubiere, deben
disponer al menos de 1 extintor de eficacia minima
34A-183B-C, como dotacion complementaria.

e | NSTALACI ON: DE AGUA

Para las instalaciones de categoria A-2.000 se
debe disponer al menos de 2 hidrantes o tomas
de agua en lugares distintos de la estacion, con
una presion minima de salida de 7 bar.

Jose Ant. Romero R.

COMBUSTIBLES GASEO0SO

Depositos aéreos de GLP de capacidad unitaria de

almacenamiento superior a 60 m®, deben llevar:

Un sistema automético de enfriamiento mediante

instalaciones fijas de pulverizacién que garantice:

3 Presion dinamica de 1 bar como minimo en la
boquilla més desfavorable.

3 Caudal minimo de 0,18 m%h ( 3l/min ) por m?
de superficie total de los recipientes.

Las instalaciones que no dispongan de suministro

exterior de agua deben estar dotadas de depdsitos

de almacenamiento y medios de bombeo que

permita el funcionamiento de la red durante:

- 1h 30 min, a la presion y caudales establecidos.

e ELEMENTOS COMPLEMENTARI OS

3 La instalacion de GLP se dispondra de:

o Carteles indicadores con el siguiente texto: «Gas
inflamable», «Prohibido fumar y encender
fuego» situados en las proximidades del
depdsito y en caso de existir cerramiento en cada
uno de los lados del mismo y en las puertas de
acceso.

3 Las instalaciones de la categoria A-500, A-2.000
y E-500, dispondran ademas del sefialado, de:

o Una linterna portatil y Antiexplosiva.

o Una manta ignifuga.

3 Ademas las de categoria A-2.000 dispondra de:

o Un dispositivo de alarma acustico de
accionamiento manual o automatico.

o Un Explosimetro.
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INSTALACIONES URBANAS

INSTALACIONES ELECTRICAS

RECUERDA

El Decreto 3151/1968, Reglamento de Lineas
Eléctricas Aéreas de Alta Tension, quedd derogado
en septiembre de 2010 por el RD 223/2008, de 15
de febrero, Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus ITC-LAT 01 a 09.

o Clasificacion segun criterios establecidos por el
reglamento de lineas de Alta Tension:
3 Categor2a especi al
- Tension igual o superior a 220yK¥s de tension
inferior cuando formen parte de la red de ¢éranspo

o Lineas de 12 Categoria:

- Tensiones superiores a 66 kV e inferior a 220 kV.
o Lineas de 22 Categoria:

- Tension igual o inferior a 66 kV y superior a 30 kV

o Lineas de 3? Categoria:
- Tension igual o inferior a 30 kV y superior a 1 kV.
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CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

INTRODUCCION Y CONCEPTOS

CLASIFICACION SEGUN SU APLICACION FINAL

Aplicacion Final
Paredes y techos.
Suelos.

Productos lineales para
aislamientos de tuberias.

Cables eléctricos
Cubiertas

396

Subindice
Sin Subindice
FL (floor)

L (line)

ca
ROOF

CAIDA DE GOTAS O DE PARTICULAS INFLAMADAS
( Clasificacion Adicional )

Clasificacion ~ Método de ensayo Observaciones

o UNE-EN 13 No se clasifican
n do 823:02 bajo este

Calda Sin caida en 600s concepto:
Si UNE-EN 13823: 02 2Al Alp
c ',g dl Sincaidadurante YAl
aida mas 10s sF, FrLy FL
Ni do,
nidi 9

El ensayo dura 600 seg , si no hay caida de gotas,
se clasifica dO, sihay caid as de gotas durante un
periodo inferiora 10 seg , dentro de los 600 seg.

qgue dura el ensayo, se clasifica  d1 y si hay caida

de gotas por méas de 10 seg. se clasifica d2.

Las clases Al, Al , FyF , ademas de cualquier
clase de materi al Urtoi, | inzoa dsoe
clasifican Ado ( si est8 en

OPACIDAD DE HUMOS ( Clasificacion Adicional )

Cantidad y velocidad de emision ~ Observaciones

Baja s1 No se clasifican bajo este
concepto las Clases:
Media  s2 3 AL Alg y Al
3E ErLyEL
Alta s3 3F, Fr y Fu

Anexo Il RD 312/2005. modificado por RD 110/2008
CLASIFICACION DE LAS CUBIERTAS Y DE LOS
RECUBRIMIENTOS DE CUBIERTAS SEGUN SU
REACCION ANTE UN FUEGO EXTERIOR

Da cumplimiento a toda una serie de

“Broor () condiciones fijadas por el ensayo

No tiene ningiin comportamiento

- Froor (1) determinado

Clasificaciones acordes a los métodos de ensayo
establecidos en la UNE EN 1187:2003 y A1:2007:
X - B,C,D,E,F, No se aplica en AlniA 2
s Ensayo 1: Xroor(tl)
Siendo t1 el ensayo correspondiente a la accion
de una pavesa en llamas. Pavesa en llamas.

s Ensayo 2: Xroor (t2)
Pavesa en llamas y viento.

s Ensayo 3: Xroor (t3)
Pavesa en llamas, viento y radiacion térmica.
s Ensayo 4: Xroor (t4)
Pavesa en llamas, viento y radiacion térmica
( método de dos etapas ).
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CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION USOS ¢ INSTALACIONES ¢ USOS

EXIGENCIA BASICA Sl 5; INTERVENCION DE
BOMBEROS

CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

APROXIMACION A LOS EDIFICIOS

3 Anchura libre para

. ., 7,20 m.
circulacion en tramo curvo

104
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CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION USOS ¢ INSTALACIONES ¢ USOS

EN ZONAS EDIFICADAS LIMITROFES O INTERIORES
A AREAS FORESTALES, DEBEN CUMPLIRSE LAS
CONDICIONES SIGUIENTES:

El camino perimetral podré estar incluido en la
franja.

105
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VEHICULOS CONTRA INCENDIOS Y SALVAMENTO CONCEPTOS Y NORMATIVAS NORMAS UNE 523 900

ALTURA LIBRE ENTRE EL ASIENTO Y EL TECHO DE LA
CABINA:

UNE- No inferior a 90 cm.
EN 1846:200No inferior a 105 cm.

DISTANCIA LIBRE DELANTE DEL RESPALDO DEL
ASIENTO, MEDIDA A LA ALTURA DE LA BANQUETA:

UNE: No inferior a 90 cm.
EN 1846:200No inferior a 80 cm.

CABINA

EN 1846:20691050
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FISICA Y QUIMICA MAGNITUDES MECANICAS

TABLA DE PRESIONES

( Leer en sentido Horizontal )

1 Bar =100kPa=0,1 MPa

Bar{Atmf kg/cm® mca Torr\<Pa PSI
Bar 1 098 1,02 10,2 750 100 14,5

Atmf 1,012 1 1,033 10,3% 760 101,z 14,7

kg/cm?
(Atmt)

0,98 0,96 1 10 735 98 14,2
LS 4

1 kg/cm? = 98 kPa = 0,098 MPa

Hacen falta 98 kPa para igualar la presién
que ejerce 1 kg/cm 2.

1990
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FISICA Y QUIMICA MAGNITUDES MECANICAS

 LONGI TuDMetro(m).

Desde 1983:
Distancia recorrida por la Luz en el vacio
durante un intervalo en 1/ 299.792.458 seg.

e T1 EMPS&egundo (s).

Patroén:

Duracion de 9.192.631.770 periodos de
radiacion correspondiente a la transicion entre
2 niveles hiperfinos del estado fundamental del
atomo de Cesio 133".

Jose Ant. Romero R.
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AGENTES EXTINTORES AGUA

MATERIALES

Guantes EN 659
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